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Celiklerde Tavlama

Genel olarak 1s1l islem, malzemenin sertligi, tane yapis1 ve mekanik 6zelliklerinin istenen degerlerde
olmasim saglamak amaciyla, malzemeye uygulanan bir dizi 1sitma ve sogutma islemidir.

Isil islem yapihis 6zellikleri ve elde edilen 6zellikler bakimindan, Tavlama ve Sertlestirme olarak iki
grupta incelenebilir.

Malzemelerin, talash islem ve plastik sekillendirme kabiliyetini artirmak, i¢ yap1 ézelliklerini
diizeltmek gibi amaclarla yapilan ve malzemenin uygun bir sicakhiga kadar 1sitilip, yavas
sogutulmasi seklinde gerceklestirilen islemlerdir.

Tavlama islemi islem sicakhiklari ve sogutma sekilleri yoniinden farkh sekillerde ifade edilir. Bashca
tavlama islemleri su sekilde belirtilebilir.

A - Yumusatma Tavlamasi:

Isil islem gormemis malzemeler, icerdikleri karbon oranlarina bagh olarak, oda sicakhginda farkh
sertlikler gosterirler. Baz1 malzemeler sertlikleri itibariyle kolay islenemez durumda olabilirler.
Ozellikle plastik sekil degistirme islemleri icin malzemelerin minimum sertlikte olmas istenir. Bu
sebeple, malzemelerin sertliklerinin diisiiriillmesi amaciyla malzemelere yumusatma tavlamasi
yapilir.

Celik malzemelerin, oda sicakhgindaki yapilari, tanecikler halinde ve icindeki karbon oraniyla
dogru orantih olarak, ince uzun plakalar seklinde, sirah dizilmis goriiniitmdeki karbiir cokeltileri
seklindedir. Perlit olarak anilan bu yap1 icerisindeki karbiir plakalarinin sikhgi, malzemenin icerdigi
karbon oraniyla artar ve bu durum sertligin de artmasina sebep olur.

Yumusatma tavlamasi yapilarak, ince uzun yapidaki karbiir plakalar, daha kisa ve kiiresel bir
yapiya doniistiiriiliir. Bu durumda c¢elik ilk haline oranla daha yumusak ve kolay sekillendirilebilir
bir yapiya sahip olur. Bu yontem kiirelestirme tavlamasi olarak da bilinir.

B - Normallestirme Tavlamasi:

Tavlama islemlerinin tamami malzemeye iyi 6zellikler kazandirmakla beraber, tane irilesmesine de
sebep olur. Yapilacak isleme gore iri taneli yapilarin istenmedigi durumlar icin malzemeler
sertlestirme sicakhigina kadar isitilarak, sakin havada sogumaya birakihirlar. Normallestirme
tavlamasini digerlerinden ayiran ozellik parcalarin yavas sogutulmasi yerine, sakin havada hizh
sogutulmasidir. Bu durumda tane yapis1 daha ince yapih olur. Bu islem normalizasyon olarak da
bilinir.

C - Gerilim Giderme Tavlamasi:
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Kaynaklama, plastik sekil verme veya asir1 1sitma - ani sogutma gibi durumlar sonucu malzeme
icinde, ¢esitli yonlerde i¢ gerilmeler meydana gelir. Bu gerilmelerin giderilmesi amaciyla en yiiksek
kullanim sicakhginin iistiinde ve faz doniisiim sicakh@inin altinda bir sicakhkta parcalar en fazla iki
saat bekletilerek i¢ gerilmelerin giderilmesi saglanir.

D - Yeniden Kristallestirme Tavlamasi:

Plastik sekil verme yontemleriyle sekillendirilen parcalarin tane yapilarinda, 6zellikle cidar
bolgelerinde, kalic1 yap1 bozulmalar1t meydana gelir. Bu durum sertlik ve mukavemetin artmasi,
siineklik ve elektrik iletkenliginin azalmasina sebep olur.Faz doniisiim sicakh@inin altinda bir
sicaklikta, bir saate kadar bekletme ve yavas sogutma ile tane yapisi diizgiin ve diizenli bir forma
doniiserek, deformasyon oncesi 6zelliklerinin geri kazanmilmasi saglanir. Bu islem rekristalizasyon
olarak da bilinir.



