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Celiklerde Isil islem ile Sertlestirme

Uretimi yapilan parcalarin ¢calisma sartlarina gore degerlendirilmesiyle, parcanin tamam veya bir
kisminin,¢ekirdege kadar veya sadece

cidar yiizeyi boyunca sertlik kazanmasi istenebilir. Bu gibi durumlar s6zkonusu oldugu zaman
istenen ozellige gore farkh 1sil islemler

uygulanmasi gerekir.

Yapihs 6zellikleri ve nihai yapi 6zellikleri goz oniine alinarak sertlestirme islemi farkh bashklar
altinda degerlendirilir.

1 ISLAH ETME

Istenen sertlik ve mekanik 6zelliklerin elde edilmesi amaciyla yapilan su verme ve menev isleme
islemidir. Ozellikle parcanin tiim Kesitinin sert olmasi istene durumlar i¢in kullanihr.

1A Su Verme

En basit sekilde, malzemenin sertlestirme sicakhigina kadar isitilmasi ve ani olarak sogutulmasiyla
sertlestirilmesi seklinde tariflenebilir. Konuyla ilgili olarak, sertlestirme sicakhi@inin se¢imi, 1sitma
hi1z1, sogutma ortami secimi ve sogutma hiz1 gibi faktorlerin birbiri ile olan ilgileri ve dogru
degerlerin belirlenmesi uzmanhk gerektiren konulardir.

Sertlestirme sicakhik arahklari, maksimum sertligin, en kiiciik tane yapisi ile elde edilmesini
saglayacak sekilde bir dizi deney ile belirlenen degerlerdir. Bu degerlerin altinda veya iizerinde
yapilacak 1sitma, sertlik degerinin diisiik, nihai i¢ yapinin ise istenen sekilde olmamasi ile
sonuclanacaktir. Ayrica sertlestirme sicakhiginda tutma siiresi onemli olup, malzemenin alasimh, az
alasimh olmasi ve tane boyutlarinin uygunlugu ile baglantihdir.

Su verme ortaminin secimi, malzemenin alasim miktarnyla alakahdir. Diisiik alasimh celikler i¢in
daha cok su ve tuz banyolan tercih edilirken, yiiksek alasimh celikler icin ¢arpilma riski goz oniinde
bulundurularak yag gibi yumusak ortamlar tercih edilir. Yogunlukla kullanilan sogutma ortamlari;
su, yag, tuz banyosu ve hava seklinde belirtilebilir.

Su:

Suda su verme islemiyle ilgili en 6nemli 6zelliklerden biri, sicak parcay1 sogutmak icin kullanilan
suyun sicakhgidir. 20 - 40 °C arasindaki sogutma suyu sicakhigi en verimli sicakhiktir. 60 °C
iizerindeki sicakliklarda sogutma hiz1 fazlasiyla diiser.

-

Yag:

Yagda su verme islemindeki yagin sogutma hizi, suyun sogutma hizindan yavastir. Sogutma hizinin
en verimli oldugu yag sicakhgi 50 - 80 °C arasidir. Ayrica yagin siirekli olarak hizh bicimde
karistirtlmasi verimi biiyiik olciide artirir.
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Tuzlu su ¢cozeltisi:

Suda su verme verimini artirmak i¢in suya sodyumhidroksit veya mutfak tuzu ilave edilebilir.
Mutfak tuzu parca iizerinde korozyona sebep oldugu icin pek az tercih edilir. % 10 oraninda ilave
edilecek NaOH sogutma hizim ¢ok fazla artinir. Bu tip kullanimlar, yiiksek sertlesme derinligini
artirarak i¢ gerilmelerin az olmasini da saglar.

Hava:

Havada su verme islemi diger yontemlere gore en az verimli olanidir. Bunun en biiyiik sebebi
havanin sogutma hizinin ¢ok diisiik olmasidir. Hatta sakin havanin sogutma hizi suyun % 1 'inden
daha azdir. Bu sebeple bu yontem sadece yiiksek hiz ¢elikleri i¢in tercih edilebilir.

1B Menevisleme:

Su verme islemi sonrasi olusan nihai yapi, cok sert ve kirilgan olup, ani sogutma esnasinda olusan i¢
gerilmelere sahiptir. Dolayisiyla menevisleme malzemenin toklugunun iyilestirilmesi icin
malzemenin tekrar 1sitilip, ayni sicaklikta bir siire tutularak sogutulmasidir.

Menevisleme islemi istenen tokluk orani, sertlik ve nihai yapiya gore farkh sicakhiklarda yapilabilir.
Su verilen parcanin tamamen sogumasini bekledikten sonra yapilan menevisleme ¢atlamaya sebep
olabilir. Bu sebeple parca 60 - 80 °C sicakhga diismesiyle birlikte menevislemenin hemen yapilmasi
gerekir.

2 YUZEY SERTLESTIiRME
2A Sementasyon

Kolay islenebilir ozellige sahip diisiik karbonlu ¢elikler, islendikten sonra kullanim amaclar
dogrultusunda, yiizeylerine karbon

emdirilerek, sertlestirme islemine tabi tutulurlar. Bu islem parca yiizeyinin asinma dayanimini
artirir ve cekirdek bolgenin

yumusak kalmasi ile tiim parcanin tok ozellikler gostermesini ve darbe dayanimin yiiksek olmasini
saglar.

Sementasyon islemi, kati, sivi veya gaz fazh ortamlarda gerceklesebilir. Kontrolii en kolay ve
ekonomik yontem gaz ortaminda

yapilan sementasyondur. Karbon verici olarak CO veya metan gazi gibi hidrokarbonlar kullanilhr.
S1vi ortam sementasyonunda

yaygin olarak sodyumsiyaniir ve potasyumsiyaniir gibi karbon vericilerin tuzlari1 kullanihir. Siv1
ortam sementasyonu daha ¢ok

kiiciik parcalarin sertlestirilmesi icin uygundur. Kati ortam sementasyonunda daha cok odun
komiirii kullanihir. Kontrolii zor ve

tecriibe gerektiren fazla tercih edilmeyen bir yontemdir.
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Sementasyon isleminde, yiizey karbon oram % 0.7 - % 0.8 oranlarina artirilmaya cahsilir. Bunun
iizerinde emdirilen karbon,

karbiir ¢okelmesine yol acarak kirilgan bir yiizey olusturur. Sementasyon icin asil kriter etkin
sementasyon derinligidir.

Karbon emdirme islemini miiteakip, su verme islemi uygulanarak cidarin sertlestirilmesi
gerceklestirilir. Su verme islemi, karbon

emdirme sicakhigindan su verilerek (dogrudan su verme), oda sicakhgina kadar sogutulup 1slah
edilerek (tek su verme) veya karbon

emdirme sicakhigindan su verildikten sonra diisiik sicaklhikta 1slah edilerek gerceklestirilir. Su verme
islemlerinden sonra mutlaka

menevisleme yapilmahdir. Sementasyon islemi ardindan saglanacak en yiiksek asinma dayanimi, en
yiiksek sertlikte degil, yaklasik

300 C'de yapilan menevislemeden sonra elde edilir.

2B Indiiksiyonla Sertlestirme

Parcanin indiiksiyon akimi yardimiyla yiizeyinin ani olarak 1sitilip, ani olarak sogutulmasiyla
yapilan bir yiizey sertlestirme islemidir.

Alevle sertlestirmeye benzer fakat gerek islem siiresi, gerekse yiizeyde olusturulan yiiksek 1s1l
birikimi acisindan daha verimlidir,

indiiksiyonla yapilan ani isitmanin ardindan yapilan ani sogutma islemi genellikle su ile yapilir ve
yiiksek karbonlu ¢eliklerde

catlama ihtimalini artirir. Sogutma suyunun 60 °C civarinda olmasi veya tuz kullanilmasi catlama ve
i¢ gerilme ihtimalini azaltir.

Sertlestirmeden sonra i¢ gerilmelerin giderilmesi i¢cin 150 - 200 °C arasinda menevisleme yapilir.
2C Nitrirleme

Nitriirleme, celik yiizeyinde azotun difiizyon yoluyla zenginlestirilmesini ifade eder.
Sementasyon islemine benzer sekilde gergeklestirilen reaksiyon ile yiizeyde nitriir tabakasi
tesekkiil ettirilir, nitriirasyon sonucu ulasilan sertlik, sementasyon sonu sertlikten cok daha
fazladir. Sementasyon ile ulasilabilecek sertlik derinliklerine ulasmak icin ise ¢cok uzun
nitriirleme siireleri gerekir



